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"Transition ligne raicroruban/guide d'ondes" 



La presente invention concerne une transition ligne miororu- 
ban/guide d'dndes, notainn»nt entre une antenne du type antenne plaque 
k lignes microruban et un guide d*ondes ou une eavite resonnante. 

On connalt des transitions entre des dispositifs a lignes 
microruban et des guides d'ondes et on citera, k titre d'exemple, les 
documents de brevet DE-A.2 421 795, DE-A-.3 033 674 et EP.A-94 478. 

Dans ce dernier document, une ligne microruban penetre laterale- 
ment dans le guide d'ondes et paraUSleraent & sa parol d'extr^mlt^ par 
un canal pr6vu dans sa parol lat^rale. La position de ce canal dans la 
paroi lat§rale est telle que la ligne microruban k I'intSrieur du 
guide d*ondes joue le rdle d'une sonde qui excite les principaux modes 
de propagation du guide d'ondes. 

Le document de brevet DE-A-2 421 795 decrit une transition dont 
l'^16ment d' excitation du guide d'ondes est une antenne. L' aliments- 
Uon de cette antenne se fait par une ligne qui entre Ik aussi 
lat^ralement dans le guide d'ondes. 

Dans le document DE-A-3 033 674, la transition prevue est 
pourvue, a l'int§rieur d'un cavite resonnante, d'une boucle de 
relativement faible dimension par rapport au quart de la longueur de 
l*onde guid6e dans le guide d'ondes- L*alimentati n de cette boucle 
peut se fairs par un passage prevu dans la paroi d'extr^mit^ du guide 
d'ond s. 
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C6S transltloBS pesent un probl4»e de montage lorsqu'on veut les 
utiliser pour reUer une antenne plaque k lignes microruban & une 
carite r«8onnante ou & un guide d'ondes. En effet. le guide d'ondes ou 
la cwritS ne peut se placer que aur un bord de ladite antenne plaque 
5 afin qu'une ligne microruban puisae penStrer et entrer lateralement 

dans le guide d'ondes. U s'ensuit des probWmes de fixation du guide 
d'ondes sur la plaque de 1' antenne. 

Le but de I'imrenUon eat de prfivoir une transition telle que 
ceUes qui viennent d'8tre dSerites mais qui n' en preaentent pas les 

10 ineonvinients. 

un autre but de 1- invention est de prevoir une transition qui 
soit d'une teehnologie relativeaent simple a mettre en oeuvre. 

Ces buta Bont attaints avec une transition caract6ria6e en ce que 
une paroi d'extrfimitS d'un guide d'ondea ou d'une cavitS & section 

15 rectangulaire. se trouve dans un plan parallSle au plan contenant les 
elements rayonnants de 1' antenne st leurs lignes d' alimentation, 
ladite transition comprenant un eondueteur dont une premi*re extrSmit* 
est en oontaet galvanique avee le point d' alimentation principal de 
1- antenne at qui traverse le substrat de 1' antenne dans le sens de son 

20 epaisseur et d£bouebe dans le guide d'ondes ou la cavit*. par un trou 
dans la paroi d'extr6mit« dudit guide d'ondes ou de ladite cavite. la 
seeonde extremitS dudit eondueteur itant en contact galvanique avee 
une paroi laterale interne large du guide d'ondes. aensiblement au 
milieu transversalement de eelle-ei et k une distance de ladite paroi 

25 d'extrfimit6 figale h environ un quart de la longueur de I'onde guidee 
dans ledlt guide d'ondes ou ladite cavit*. le plan contenant ledlt 
eondueteur 6tant aensiblement perpendieulaire & la paroi latSrale 
large dudit guide d'ondes ou cavity. 

Selon une premiftre variante de realisation earaetfiristique de 

30 1' invention, le substrat de 1' antenne est recouvert sur sa face 
arrifere d'une couche d'un materiau m^tallique formant. d'une part, un 
plan de raaaae pour ladite antenne et. d' autre part, la paroi 
d'extremitg dudit guide d'ondes ou de ladite eawitS, le eondueteur de 
la transition traversant ladite couch par un tr u pere6 dans ladite 

25 couche et d-bouehant a l'int*rieur du guide d'ondes ou de la cavit«, 
le diametre dudit trou et le diamStre dudit condu teur #tant tels 
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qu'ils r'alisent une liaison coaxiale dont !• impedance caracteristique 
est predeterminee. 

Selon une seconde variante de realisation caracteristique de 
l; invention, le substrat de !• antenna est monte aur tine aemelle dont 

5 las deux faces sont respactivement recouvertes de deux couches 

metalliques, le conducteur traversant ladite semella par un trou, la 
premiere couche metallique en contact avec le substrat de I'antenne 
formant le plan de nasse de ladite antenne at la seconde couche 
metallique formant la paroi d» extremity du guide d'ondes ou de la 

10 cavite. 

Selon une autre caract§ristique de 1' invention, le trou dans la 
semelle a sa paroi m^itallis6e et est rempli d'un materiau di€lcctri- 
que. le diam&tre du conducteur et le diamfetre du trou dans la semelle 
6tant tela que la liaison dans ladite semelle est du type coaxial dont 

15 1' impedance caracteristique est predeterminee. 

Selon une autre caracteristique de 1* invention* le conducteur 
debouche d«is le guide d'ondes sensiblement au centre de la paroi 
d'extremite dudit guide d'ondes ou de ladite cavite. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, le conducteur 

20 debouche dans ledit guide d'ondes ou cavite on un point decale, par 
rapport au centre de la paroi d'extremite, vers la paroi laterale 
interne du guide d'ondes ou de la cavite qui est opposee k celle qui 
revolt la seconde extremite du conducteur. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, le guide d'ondes 

25 ou la cavite sont const! tues d'une embase metallique pourvue d'un 
evideraent qui la traverse de part en part et qui est de mSme section 
que celle du reate du guide d'ondes ou de la cavite, sa hauteur etant 
d' environ un quart de la longueur de I'onde guidee dans le guide 
d'ondes ou dans la cavite. la seconde extremite dudit conducteur etant 

30 pincee entre ladite embase et ledit guide d'ondes ou cavite. 

Lea caracteristiquea de 1' invention mentionnees ei-dessus, ainsi 
que d'autres. apparaltront plus clairement k la lecture de la 
description suivante d'un exemple de realisation, ladite description 
etant faite en relation avec les dessins joints, parmi lesquels: 

25 la Fig. 1 est un vue en prospective d'une antenne, d'un guide 

d'ondes et d'une transition selon 1' invention, chaque element etant 
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disBooies 1.8 uns dee autres «ai8 en position relative prtts k leur 

montage, . ^ ^ , 

la Fig. 2 est me vue en coupe selon le plan median II/II de la 

Fig. 1 d'une transitioo selon la prSsente invention. 

la Fig. 3 est un. variante de realisation de la transition 

r^rSsentSe k la Fig. 2, 

La Fig 4 est une courbe de la caraotfiristique du coefficient de 
reflexion d'une transition selon I'inventicn en fonction de sa 
frequence de fonctionnement, et 

la Fig. 5 est una variante de rialisation de I'invantion. 
A la Fig. 1, on voit une antenna plaque 1 comprenant. sur la face 
8up6rieure d'un substrat 2. des Sle-ents rayonnants 3 et leurs Ugnes 
d-alimentation 4 du type ligne microruban. Bile est. par exemple. 
fabriqute par la technique du circuit impriinS. Le aubstrat 2 peut 
ttre. par exemple. constitue dans un niateriau du type polypropylSne. 
L'antenne 1 . eat alimentSe en un point A situ6 sur une Ugne 

d' alimentation 5. 

On voit §galement une semelle 6 destinfe ft recevoir. sur sa 
surface auperieure. I'antenne I. File est. par example, en verre 
epoxyde et a ses deux faces qui sent respeetivemant reeouvertes de 
couches m«talliques 7 et 8 portfies au potentiel de la masse. La couche 
7 de la face supfrieure de la semelle 6 constitue un plan de masse 
pour 1* antenna 1 loreque ceUe-ci est mont^e sur la semelle 2. Dans 
I'allgnement du point d' alimentation A de I'antenne 1. la semelle 6 
25 est pourvue d'un trou cyUndrique 9 dont la paroi interne est 
egalement mStallisto. 

En contact avec la couche 8 sur la face inf §rieure de la semelle 
6, est prSvue une embase 10 eonstituSe d'un bloc m^tallique 
p^aU«l«pip*dique pourvu, aux centres de ses deux surfaces horiaonta- 
les. d'un «videment 11 egalement paraU€16pipSdique et le traversant 
de part en part. L'embase 10 est montee sur la semelle 6 de manifere 
que le trou 9 dgbouche dans le volume engendre par I'^videment 11 de 
l'embase 10. L'embase 10 est destine* a recevoir un guide d'ondes ou 
une cavite de resonnance 12 et elle en conatitue une partie. Le volume 
35 intern du guide d'ondes ou de la cavite 12 est de mSme section que 
celui de l'4videm nt 11. C at-&-dire rectangulaire. La face 12' du 
guide d'ondes ou d la cavite 12 qui ae trouv dans le plan de Fig. 2 
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est une face lat^rale de falble largeur compar^e aux faces 12" 
perpendlculaires a elles et qui sont des faces laterales larges du 
guide d'ondes. 

Par la suite, on employera le mot "guide d'ondes" pour designer . 

5 indiffereminent un guide d'ondes ou une cavite resonnante. 

A la Fig. 2» on a represents en coupe les differents elements 
montrSs & la Fig. 1. On y voit ainsi I'antenne avec son substrat 2 et 
une ligne d' alimentation 4, la semelle 6 avec ses couches m^talliques 
sup^rieure 7 et infirieure 8 et son trou mdtallisi 9 ainsi que 

10 I'embase 10 et une partie du guide d'ondes 12. 

La transition ligne mieroruban/guide d'ondes de la presente 
invention est realisee par un eonducteur m^tallique 13 qui a me 
extrSmitS en contact galvanique avec la ligne d' alimentation 4 de 
I'antenne 1 au point A montrd k la Fig. 1 et la seconds extrSmit^ k 

15 l*interieur du guide d'ondes 12 « coRune on le verra par la suite* II 
traverse d'abord, dans le sens de son 6pai8seur» le substrat 2 de 
I'antenne 1 puis, dans le mtee sens « passant par le trou 9, la 
semelle 6. Le trou 9 centient un mat^riau di^lectrique de mtae nature 
que le mat6riau const! tuant le substrat 2. 

20 Notons que le remplissage du trou 9 dans la semelle 6 peut §tre 

obtenu par pressage d'une eouche de polypropylene sur la semelle 6« 
ladite couche servant ensuite de substrat 2 pour I'antenne. 

Le diamdtre du trou 9 de la semelle 6 et le diamdtre du 
eonducteur 13 sont tels que la liaison entre I'antenne et le guide 

25 d'ondes est du type coaxial dont I'impMance caract^ristique est 
pr6d6terminee. Cette impedance est, par example, de 50 Ohms. Ceei 
permet d'Sviter que la transition antenne/guide d'ondes perturbe le 
fonctionnement de I'antenne sous la forme de rayonnements parasites 
provenant de diffractions au point A de 1 * alimentation de I'antenne. 

30 Le eonducteur 13 dSbouche ensuite dans le volume engendre par 

I'^videment 11 de I'embase 10. La partie de la couche metallique 8 qui 
se trouve a I'interieur de I'evidement 11 de I'embase 10 constitue xme 
parol d'extremite 14 du guide d'ondes form^ par I'embase 10 et le 
guide 12 lui-mSme. Le eonducteur 13 d^bouche done, k I'interieur de ce 

35 guide d'ondes, par la parol 14, sensiblement au centr de celle*ci. 

La seconde extr6mit$ du eonducteur 13 est n ontaet galvanique 
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avec le corps de I'embaae ID aensiblenient au milieu de I'arSte 
lat«rale inf«ri«ir. large 15 formee par I'^vidament 11. Elle est 
pine«e entre I'embase 10 et le guide d'ondes 12. Le point de contact 
du condueteur 13 avec l-embaee 10 est a environ de la couche 8 

5 constituent la paroi d'extrfimit^ 14 du guide d'ondes.^ «tant la 
longueur de I'onde guidee dans le guide d'ondes 12. En pratique. 
I'^paisseur de I'embase 10 est aensiblement *gale 

On remarquera que I'extrfimit* du condueteur 13 est en contact 
galvanique avec une face lat^rale large 12" du guide d'ondes 12 et que 

10 le plan qui le ecmtient est perpendieulaire & cette face 12". 

Le condueteur 13 se trouve en biais dans le volume int6rieur 
engendr« par I'Svidement 11 de I'embase 10. Avantageusement. il 
pr«sente une forme d'arc de cercle avec la convexity tourn^e vers 
I'interieur du guide d'ondes 12. 11 pourrait egalement comporter un 

15 coude h 90". 

Une vis 16 de rSglage de la frequence d' accord du guide d'ondes 
12 est pr6viie sensiblement au centre de la parol lat«rale 17 de 
l'6videment 11 qui est opposes & eelle qui resoit le condueteur 13. 

Selon une variante de realisation de 1' Invention montr€e a la 
20 FiS- 3. le condueteur 13 dfibouche dans le volume engendrf par 
l'«videment 11 de I'ei^ase 10 Iggerement d6cale. dans le plan mSdian 
de I'embase 10, vers la paroi lat«rale 17 de I'evidenent 11 qui est 
oppos£e a celle qui regoit l'extr«mite du condueteur 13. 

On a rSalisfi une transition telle que ceUe qui vient d'8tre 
decrite en relation avec la Fig. 2 pour un fonetionnament & une 
frequence de I'ordre de 24 GHz. La hauteur de I'embase 10 est de 4 mm, 
la largeur de I'evidement 11 de I'embase 10 correspondant k la largeur 
du guide d'ondes 12 et a la distsnce entre la parol 17 et la paroi qui 
recoit l'extr«mit« du condueteur 13 est de 4,3 mm, le diamStre du 
30 condueteur 13 est de 0.65 mm et le dismStre du trou 9 dans la semelle 
6 est de 2,3 mm. 

La Fig. 4 montre la eourbe du coefficient de reflexion exprime en 
decibels en fonction de la frequence de fonctionnement obtenue avec 
une antenna 1 equip 'e d'une telle transition. L'appareil de mesure est 
35 branch^ a la place du guide d'ondes 12. 

La bande passante a -3 dB est trfts «troit et est eomprise entre 
23.4 GHz et 24,8 GHz, avec un minimum du coefficient de r6fl xion a 



25 
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24,25 GHz. La bande passante est de l*ordra da 5 % de la frequence de 
f onctionnement . 

Un ajustament de la frequence de fonetioxmanent peut 6tre rSaliae 
avec la vis 16. 

5 Une variante de realisation d'une transition selon 1' invention 

est representee h la Fig* 5- Le substrat 2 de I'antenne 1 a sa face 
inf^rieure qui eat reeouverte d'une couehe ai^tallique 6* qui» d*une 
part, forme le plan de roasse de l*antenne 1 et, d* autre part, la parol 
d* extremity 14* du guide d'ondes 12 et de son enbaae 10. L'enbase 10 

10 est direetenent montee en contact galvanique avec la couche 8*. Le 
conducteur 13 constituent la transition traverse le substrat 2 dans le 
sens de son ^paisseur et d^bouche, par un trou 9* pero6 dans la couche 
8*, dans le volume engendrd par l*§videment 11 de I'embaae 10. Avec 
lee paroia du trou 9' dans la couche 8*, le conducteur 14 forme une 

15 liaison de type coaxial d'epaisseur tree faible dont 1' impedance 
caract^ristique est pred§termin6e. 

L'extremite du eonducteiur 13 est montee sur I'embase 10 de la 
m&me manidre que dans las variantes pMcedentes. 

Le fonetionnement de cette transition est sensiblement le mtee 

20 que les transitions montr^es pr6e6demment. 

Dans la presente description, on a decrit une embase 10 sur 
laquelle vient se monter un guide d'ondes ou une cavitd r^sonnante 12. 

On comprendra qu'on pourrait directement utiliser un guide d'ondes ou 

I 

une cavite avec des moyens appropries pour mettre l*extr§fflite du 

25 conducteur 13 en contact galvanique avec la parol laterale de ce guide 

d'ondes 12 a une distance de I'ordre 6e,P^/A de la paroi d'extremite 

g 

14* de ce guide ou de cette cavity 12. 
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BEVENDICATIONS 

1) Transition ligne Bieroruban/guide d'ondes. notamment entre une 
antenne (1) du type antenne plaque ft «Ument8 rayennants (3) et lignea 
d'alimentation (4) imprimSes but une face d'un substrat (2) et un 
guide d'ondes ou une cavlt« rSsonnante (12) S section rectangulaire. 
caract«riB6e en ce que la parol d'extremite (M. 14') du guide d'ondes 
ou de la eavit€ (12) est dans un plan parall41e au plan eontenant las 
Elements rayonnants (3) de I'antenne (1) et leurs lignes d'alinienta- 
tion (4). ladite transition comprenant un conducteur (13) dont une 
premiere extr«iiiit« est en eontaot gjavanique avac le point d'alimenta- 
tion principal A de I'antenne (1) et qui traverse substrat (2) de 
I'antenne (1) dans le sens de son €paisseur et d«bouehe dans le guide 
d'ondes ou la cavit* (12). par un trou (9. 9') dana la parol 
d'extr«mlt6 dudit guide d'ondes ou de ladite cavite (12). la seconde 
extr6mit4 dudit eondueteur (13) «tant en contact galvanique avec una 
parol laterale interne large dn guide d'ondes ou de la cwrit* (12). 
eensiblement au milieu transversalement de eeUe-ci et k une distance 
de ladite parol d'extremlt* (14. 14') «gale & environ un quart de la 
longueur ds I'onde guldfe dans ledlt guide d'ondes ou ladite cavlt* 
(12). le plan eontenant ledlt conducteur «tant sensiblement perpendl- 
culalre & la parol lat6rale large 12" dudit guide d'ondes ou c«rlt« 
((12). 

2) Transition selon la revendication 1, caract«rl8«e en ce que le 
substrat (2) de I'antenne (1) est recouvert, sur sa face arrlSre. 
d'une couche (8') d'un materiau mfitalUque formant. d'une part, un 
plan de masee pour ladite antenne (1) et. d' autre part, la parol 
d'extremltS (14') dudit guide d'ondes ou de ladite cavlt§ (12). le 
conducteur (13) de U transition traversant ladite couche (8') par un 
trou (9') pere« dans Udlte couche (8') et dSbouehant k I'interieur du 
guide d'ondes ou de la cavit* (12). le diamStre dudit trou (9') et le 
diametre dudit conducteur (13) «tant tels qu'ils realisent une liaison 
coaxiale dont 1' impedance oaracteristique est pr€d6termine6. 

3) Transition ael n la revendication 1. caractfirisfie en ce que le 
substrat (2) de I'antenne (1) est mont* sur une semelle (6) dont lea 
deux faces sont respectivement recouvertes de deux couches m^talliquea 
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(8 et 9). le conducteur (13) traversant ladite aemelle (6) par un trou 
(9). la premiSre couche metallique (7) en contact avec le substrat (2) 
de I'antenne forinant le plan de masse de ladite antenne et la seconde 
couche metallique (8) formant la parol d'extremite (14) du guide 
5 d*ondes ou de la cavit# (12). 

4) Transition selon la revendication 3, caractdrisee en ce que le 
trou (9) dans la senelle (6) a sa parol m^tallisde et est rempli d*un 
mat^riau di^lectrique, la diamdtra du conducteur (13) et le diandtre 
du trou (9) dans la samelle (6) 6tant tela que la liaison dans ladite 

10 semelle (6) est du type coaxial dont 1' impedance earaet^ristique est 
pr^d^terminfe. 

5) Transition selon une des revendications pr4c4dentes, earact^- 
risee en ce que le conducteur (13) d^bouche dans le guide d'ondes ou 
la cavity (12) sensiblement au centre de la parol d'extremite (14» 

15 14*) dudit guide d*ondea ou de ladite cavite (12). 

6) Transition selon une des revendications 1 d 4» caraet^ris^e en 
ce que le conducteur (13) dfibouehe dans ledit guide d'ondes ou cavity 
(12) en un point dScal^., par rapport au centre de la parol d'extr&niti 
(14, 14*), vers la parol lat^rale interne large (17) du guide d'ondes 

20 ou de la cavity (12) qui est opposte d celle qui revolt la seconde 
extreroite du conducteur (13). 

7) Transition selon une des revendications precSdentes, caract6- 
ris^e en ce que le guide d*ondes ou ladite cavity (12) sont constitues 
d*\ine embase metallique (10) pourvue d*un evidement (11) qui la 

25 traverse de part en part et qui est de mdme section que celle du rests 
du guide d'ondes ou de la cavit6 (12), sa hauteur Stant d* environ un 
quart de la longueur de l*onde guid§e dans le guide d*ondes ou dans la 
cavite (12), 1' extremity dudit conductexir* (13) etant pinoSe entre 
ladite embase (10) et ledit guide d^ondes ou cavit6 (12). 
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